2020年硕士研究生复试笔试考试大纲

考试科目名称：专业综合（含油藏工程、采油工程、油田化学）        

考试时间：120分钟，满分：100分

第一部分：油藏工程

考试要求：

采用闭卷的形式进行考核，考核题目的形式有名字解释、简答、综合计算、理论分析等类型。在答题过程中，考生应该仔细审阅题目，理解考题的中心点，简要全面的完成题目。

二、考试内容：

1．油田开发设计、开发调整基础

（1）掌握油田勘探开发的主要程序及其基本环节内容。

（2）掌握不同级别储量的含义和数据来源；掌握油藏和气藏容积法计算储量的方法和过程；掌握储量丰度的相关概念。

（3）掌握主要的驱动方式类型和各种驱动方式的主要开采特征，能从生产指标的变化特征判定驱动方式类型；掌握驱动方式转换的主要原则。

（4）掌握油藏非均质性的概念和表征方法；掌握开发层系划分与组合的方法；能根据油藏参数对油藏进行基本的层系组合与划分。

（5）掌握波及系数的基本概念和影响波及系数的因素，并能列举出提高油藏波及系数的主要方法。

（6）掌握井网密度、井网类型的基本概念；会计算各种井网的基本参数；会部署各种类型的井网。

（7）掌握剩余油的基本概念和影响剩余油的因素，结合油藏特征分析剩余油的分布规律和类型；掌握主要的剩余油分析方法。

（8）掌握描述油藏开发动态的主要特征参数，掌握油藏开发效果的主要影响因素；掌握主要的油藏开发调整类型，能进行主要的井网调整变换方法。

（9）掌握不稳定注水的增产机理和实施过程，了解影响周期注水的效果；掌握基本的水动力调整方法，能够从波及系数和洗油效率两个方面分析水动力学方法提高采收率的主要机理。

2．水驱油藏开发指标计算方法

（1）掌握产能的主要定义，掌握关于生产井的基本生产指标概念。

（2）掌握分流量的基本概念，能利用主要的油水两相渗流参数计算分流量方程和分流量曲线；能判断基本的开发特征参数；掌握一维两相水驱油模式下油藏主要的参数的计算方法；掌握流管概算法的主要优缺点。

（3）掌握面积注水方法的基本原理和计算流程，了解面积注水的优缺点。

（4）掌握底水锥进的基本概念，了解临界产量的计算方法，掌握临界产量影响主要因素；掌握底水油藏开发的主要生产特征和主要的改善开发效果方法。

（5）掌握定态、准定态、不稳态水侵的形成条件和差异；掌握不同类型水侵系数的计算方法；了解水侵量的计算方法。

3.油藏动态监测原理与方法

（1）掌握油藏动态监测的目的、内容。

（2）掌握试井的概念、分类、发展简况。

（3）掌握常规试井分析方法的优缺点；掌握现代试井分析方法的特点。

（4）掌握压降试井、压力恢复试井的概念，掌握均质油藏试井分析方法的原理和应用，能应用试井方法处理油田实例。

（5）掌握各种有界地层的压力特征，会利用试井方法判断油藏边界性质、计算油藏储量、计算平均地层压力等。

（6）掌握双孔介质油藏的有关概念、压力特征和流动形态，了解双孔介质油藏试井方法的应用。

（7）掌握均质油藏垂直压裂井试井的有关概念、压力特征和流动形态，了解均质油藏垂直压裂井试井方法的应用。

（8）掌握现代试井解释的基本原理、现代试井典型曲线的特征、现代试井求取参数的方法。

（9）了解水平井试井、钻杆测试、干扰试井、气井试井方法及其应用。

4. 油藏动态分析方法

（1）掌握物质平衡的原理、物质平衡方程的建立及其应用。

（2）掌握驱动指数、弹性产率、水侵系数等概念；掌握利用物质平衡方程评价天然能量、判断驱油机理、核实地质储量以及动态预测的方法。

（3）掌握水驱特征曲线的基本特征、水驱特征曲线在开发效果评价和动态预测中的应用。

（4）掌握产量递减率概念、产量递减类型及其判别方法，掌握产量递减阶段生产指标的计算和预测方法。

（5）掌握井网密度、经济可采储量的概念，掌握计算合理井网密度和经济可采储量的原理与方法，了解采收率确定方法。

三、参考书目

   姚军，谷建伟，吕爱民合编《油藏工程原理与方法》，中国石油大学出版社

第二部分：采油工程         

一、考试要求：

主要考察采油工程基本概念、基本原理和设计方法，重点考察基本知识以及利用基本知识解决实际问题的综合能力。考试方式为闭卷书面考试，要求回答问题书面整洁，简明扼要，条理清晰，突出重点。

二、考试内容：

1．流入动态与井筒多相流

（1）流入动态基本概念及计算方法

（2）井筒多相流动基本概念及计算原理

2．自喷与气举采油

（1）自喷井基本概念、节点分析原理、协调曲线分析及应用

（2）气举基本概念、基本原理、气举系统设计的基本思路与方法

3. 有杆泵与无杆泵采油

（1）基本概念与基础知识

（2）抽油机井泵工作原理、基本载荷组成

（3）抽油机井和电泵井的下泵深度设计原理与方法

（4）抽油机井示功图及工况分析

（5）电潜泵的工作特性曲线、基本设计思路与方法

4. 注水、水力压裂与酸处理技术

（1）基本概念和基础指数

（2）注水指示曲线、嘴损曲线、注水井基本设计方法

（3）水力压裂、酸化压裂、基质酸化的基本原理及过程

（4）裂缝导流能力及其影响因素

5. 防砂、完井及复杂条件开采技术
（1）稠油热采的主要方式及原理
（2）主要的完井方式、防砂方式及特点
（3）射孔基本参数及其对产能的影响规律
三、参考书目

张琪主编，采油工程原理与设计，石油大学出版社，2006年

第三部分：油田化学         

一、考试要求：

可以采用化学方法解决油层采收率低和油水井生产过程中遇到的各种问题。复试“油田化学”部分主要考核考生对这些方法的掌握情况。要求考生了解采油过程中存在的主要问题，熟悉解决这些问题所使用的化学剂，清楚化学剂的基本物理化学性质，掌握化学剂的作用原理，知道典型化学剂的使用方法。

二、考试内容：

1．化学驱和混相驱

（1）影响油层采收率的主要因素和提高采收率的基本途径；

（2）表面活性剂驱、碱驱、聚合物驱、复合驱、泡沫驱、液化石油气驱、CO2驱等提高原油采收率的基本机理；

（3）驱油用表面活性剂和聚合物的主要类型及其性质；

（4）复合驱中驱油组分协同效应产生机制；

（5）聚合物盐敏效应、原油酸值、微乳、泡沫特征值、混相等概念。

2．调剖与堵水

（1）了解单液法调剖与双液法调剖、选择法堵水法和非选择法堵水法的工艺特点；

（2）了解单液法调剖剂、选择性堵水剂的主要类型及其特点；
（3）掌握硅酸凝胶、冻胶（铬冻胶、锆冻胶、酚醛冻胶、聚乙烯亚胺冻胶）的制备方法；
（4）掌握聚丙烯酰胺、松香、活性稠油、水包稠油选择性堵水剂的作用机理。

3.稠油降粘

（1）稠油的特点及其分类；

（2）了解稠油降粘所使用的方法及其降粘机理；
4.酸化

（1）盐酸、氢氟酸、土酸、氟硼酸等酸液的性质及其使用方法；

（2）酸液中稠化剂、缓速剂、缓蚀剂、助排剂、铁稳定剂、粘土稳定剂、转向剂等添加剂的作用，配置这些添加剂所使用的主要化学物质及其作用机理。

5.压裂

（1）稠化水和水基冻胶压力液的配置方法、特点；

（2）压裂液中破胶剂、助排剂、粘土稳定剂、防乳化剂、支撑剂等添加剂的作用，配置这些添加剂所使用的主要化学物质及其作用机理。

6.油井清防蜡

（1）化学防蜡使用的化学剂及其防蜡机理；

（2）化学清蜡使用的化学剂及其作用机理。

7. 防砂

（1）化学桥接防砂剂使用的化学剂及作用机理；

（2）化学桥接防砂剂使用的化学剂及作用机理。

三、参考书目

   《油田化学》，赵福麟主编，中国石油大学（华东）出版社，2010年
