2005年渤海油田采油工艺技术研讨会
邀 请 函

为了解决渤海油田开发中面临的采油工艺方面的技术难题，中海石油有限公司天津分公司将在近期组织召开2005年渤海油田采油工艺技术研讨会,同时围绕天津分公司3000万方规划目标对采油工艺献计献策,各单位请从以下8个方面进行发言题目的准备：
(1)   人工举升技术；
(2)   油气水井增产增注技术；
(3)   复杂结构井的修井及疑难井的治理技术；
(4)   提高采收率技术；
(5)   储层保护技术；
(6)   砂、蜡、垢、腐蚀的对策；
(7)   稠油开采技术；
(8)   测试工艺技术。
目前渤海油田采油工艺急需解决的问题见附件，因此发言题目和材料的准备以其为重点，但除此之外各单位已研究成熟的技术和正在研究的技术以及其它的技术储备情况等也可以作为发言题目进行交流。
请各单位于06年4月2日前把发言题目及拟参加会议的人员名单报生产部。
联系人:刘义刚
联系电话:25807444

传真：25801942

手机:13602035636

E-mail：liuyg@cnooc.com.cn
   中海石油（中国）有限公司

                                  天津分公司生产部

                                                     2006.03.23

[附件]
渤海油田开发特点及面临的技术难题

1、渤海海上油田特点
●储层为疏松砂岩居多，生产井大多采用筛管砾石充填防砂完井；深层低渗透、低产油田逐渐增多
●多层油层，纵向和平面上非均质性强
●地层流体性质复杂
◘多数油田原油粘度高，地面脱气原油粘度较高，如SZ36-1油田粘度为175~3500cP（50OC），流动性差；
◘ 胶质含量高，胶质沥青含量35％左右，原油比重0.93-0.98；
◘ 部分油田含蜡高；
◘地层水组成复杂，矿化度高；
◘油水粘度差异大。
●岩石矿物组成复杂
● 生产和作业过艺中储层容易受到伤害
●采用一套井网开发，井距大，井距350－400米
●油田大多采用注水开发，机采方式以电潜泵机采为主 

2、采油工艺方面存在的主要问题
(1) 人工举升方式单一
    稠油油田电潜泵人工举升效率低，利用螺杆泵举升技术取得了一定效果，但目前该项技术还不成熟和配套(例如NB35-2油田）
(2) 层间、层内及平面上矛盾突出
(3) 开采模式单一，主要采取水驱方式开采
(4) 稠油油田水驱采收率低
由于储层非均质性强，油水粘度比大，水驱效率低，波及体积小
(5) 改善注水技术不配套
1) 注水井欠注，注采不平衡,主要是由于注入水部分水质不达标和水源紧张，如SZ36-1油田老区（A、B、J区）
2) 由于完井方式限制，给小层细分、分层配水带来极大困难 

3) 大段分层配水可以实现，但由于井况复杂，井下工具投捞较困难
(6) 注水井深度调剖、液流转向技术不配套
调剖技术已成功应用，获得较好效果，但是仍然存在问题，即有效性和持续性有待加强。特别是 由于井距大，层厚，高孔高渗，深部绕流等问题影响，造成有效期偏短，因此还应该进一步优化设计理论和方法及效果评价方法。
(7) 高含水油(田)井稳油控水技术
对于高含水油(田)井，目前主要采用分层解堵、分层调剖和分层配注相结合的稳油控水技术，这些技术还需要不断进行完善，作为稳油控水的重要技术—“油井堵水”技术正在不断研究深化之中。
(8) 作业过程中的储层伤害较为严重，储层伤害对产能影响较大
主要表现为大修井产能低，常规检泵井检泵后油井恢复周期长，产能下降快。主要原因可能为漏失量大，引起的粘土膨胀、微粒运移、低温流体引起的冷伤害和固相堵塞等。
(9) 增产改造技术
主要以酸化为主，增产效果明显，但主要针对高孔高渗的常规井，针对大斜度井、水平井和深层低渗透改造技术仍然不配套。陆地油田广泛应用的酸压和加砂压裂技术在海上油田尚无应用先例。
(10) 砂、蜡、垢和腐蚀对油气水井的正常生产带来很大影响
(11) 稠油降粘技术
井筒降粘和地层降粘技术进行了少量的试验，但尚无合适的降粘剂和配套工艺。
(12) 管柱对分采带来一定限制，生产管柱需要简化和优化
(13) 地面设备和平台流程的局限性，制约部分采油工艺的现场实施 （如聚驱、调剖等作业）

目前渤海油田急需的采油工艺技术
1、水平井酸化增产技术
重点解决长井段均匀布酸和返排残酸的问题。
以LD10-1-A21h水平井、CB-A31h水平井为目标井。
2、新型修井液和保护储层技术
重点解决：
●漏失量大的问题。
●修井液诱发的微粒运移、固相堵塞、冷伤害和水锁等伤害。
技术研究方面：
●适合渤海油田的洗、压井液体系研究。
●优化井下管串，如防污染阀、智能Y接头和双电泵管柱优化的研究试验。
3、深层高温低渗透储层改造技术
部分油田由于增产措施不配套，限制快速开采。如渤中26-2、歧口18-2、渤中25-1、渤中34等。迫切需要新型的增产改造技术。如在陆地油田已成为主流的酸压、加砂压裂等技术。
4、稠油高效开采技术
目前渤海油田中稠油产量占相当多的比重，这些油田开采的难度较大，主要问题是机采效率低、含水上升快、易出砂。需要针对稠油井进行如下工艺研究：
●人工举升技术（重点电潜螺杆泵）
●降粘技术（重点电加热降粘和化学降粘）
●其它如热采、吞吐、气驱、三采等
●目标油田NB35－2油田
5、复杂结构井修井、疑难井治理技术
油井普遍的特点为高温、低渗和深度及斜度大
重点BZ34油田2EW－P8、2EP－2AD、2EW－P5、4EP－P1井
ＱＫ１８－１油田４ＤＳ、P4井
QK17－2油田P23井
QK17－3油田P5井
6、改善注水效率和效果的开采技术
● 注入水水质调控技术
重点解决绥中36－1油田老区（A区、B区及J区）悬浮固体超标和结垢问题。
●细分注水
重点针对某一防砂段内的各小层进行配注
●控制深部调剖的液流转向技术
7、油井堵水技术
在一个防砂段内含多个油层，当其中某一油层发生水窜时，利用常规堵水技术，无法针对水窜层实施有效封堵。
选择性堵水的局限性：
●不能确保非目的层（低渗透油层）不受伤害；
●条件理想化，但实际不可控制因素很多。
针对生产井目前采用防砂筛管的特点，研究选择型堵水的堵剂、以及机械＋化学堵水相结合的施工工艺，提出真正意义上的选择性堵水技术和配套解堵技术，实现高含水井稳油控水的目的。 

以QK17－2油田和绥中36－1油田老区为目标
8、分层注聚技术


9、大斜度井注水井（≥70度）分层注水技术
10、气井排液采气工艺及油井气举工艺
目前JZ20－2凝析气田和BZ28－1油田的气井均面临出水、出油问题，排液采气是提高这类气井产能的有力措施。这两个油气田均采用衰竭开采，油井不可避免的要面对停喷的问题，气举、机械采油工艺也是必须的。
11、大斜度、稠油井产出剖面测试技术
油井的产出剖面测试资料对油井的动态分析工作十分重要，是许多油井措施的基础。目前大斜度、稠油井产出剖面测试的难点在于:

（1）、井斜度大、油稠仪器下井困难。
（2）、由于原油粘度大，导致常规的涡轮流量计转动困难。
（3）、油稠、井斜度大导致作业时拉力大事故率高。
需要开展研究的先导性或储备技术
1.注水开发老油田改善水驱新技术
由于油水粘度比大，油层非均质性严重导致注水效率低
关键技术：预测剩余油分布状态基础上，采取提高注水波及效率的配套技术。
例如：加密调整井，多分支水平井，深部调堵及液流转向技术、油层润湿性转变技术、周期注水技术等。
2.其他提高采收率(EOR)技术
目前提高采收率技术单一，主要有注水井深部调剖和聚合物驱。
根据油藏特性和不同EOR技术的驱油机理，探索研究其它提高采收率技术的可行性、实施方案和配套技术。
● 化学复合驱（三元、二元复合驱等）
●注气(CO2/CH4等)混相驱
●热力驱油
● 微生物驱油
例如，注气(CO2/CH4等)混相驱，将是今后油田开发工艺技术发展的一个主要方向之一 。
很多稠油油田都超出了注水开发的适应范围和条件（原油地下粘度应小于150 mPa·s），所以进行海上气驱技术开发试验，为提高稠油油田（如NB35-2、LD等）的采收率、增加可采储量、开发边际油田，意义重大。 

注气开采方面重点要研发以下技术：
● 二氧化碳吞吐
● 微型热采＋二氧化碳吞吐
●二氧化碳驱
●氮气吞吐采油
3.复杂结构井开采技术
●水平井，多分支井
●新井、老井侧钻
●钻井、完井技术和采油技术要求较高
4.稠油及高凝油开采技术
●注气体/溶剂萃取（VAPEX）
●带砂冷采技术(主要针对超稠油)

● 辅助重力泄油（SAGD）
● 蒸汽吞吐
●蒸汽驱
5.高温低渗透油藏高效开采新技术
例如BZ26－2、QK18－2等油田
l  三低储层开采技术
◘ 注气开采技术
◘水平井和多分支技术
◘ 型、巨型水力加砂压裂技术
